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PREFACE

Congress of Civil Engineering). Sous le theme "Innovation et Technologie Avancée", ce congres:
organisé par le département de Génie Civil de I'Université de Tébessa, en collaboration avec le
laboratoire des mines et le laboratoire de l’environnement sédimentaire, minéral et des
ressources d’eau de I'est Algérien.

L’initiative de lancer un tel congres est fortement saluée par la communauté du Génie Civil,
puisqu’il cible plusieurs catégories, entre autres les chercheurs, les ingénieurs et les acteurs de la
construction, et servira ainsi a une plateforme réussie d’échanges de travaux de recherche et des
informations pratiques issues des projets de Génie Civil.

Le programme annoncé de ce congres prévoit des activités variées allant des conférences
pléniéres, des communications orales, des cours de formation doctorale, a des expositions de
produits.

Les conférences pléniéres annoncées traitent des themes fort intéressants, ciblant aussi bien
la pratique que la modélisation théorique du comportement des matériaux, tels que l'utilisation
des géosynthétiques dans le domaine du génie civil, I'effet du traitement au ciment et du
renforcement aux fibres sur le comportement mécanique d’'un sable limoneux en vue de son
utilisation en construction routiére, et I'approche mlulti-échelle dans le domaine de la méthode
des éléments finis.

L’initiative de lancer des cours doctoraux dans ce congres est fortement appréciée, car elle
ouvre des perspectives de formation doctorale bénéfique pour nos étudiants. En outre, la
programmation des expositions des produits de Génie Civil est fort bénéfique aux participants
désireux de connaitre les développements en matiere d’équipements et produits de Génie Civil.

Les comptes rendus de ce congrés comportent 79 communications dont les thémes sont tres
variés et peuvent se répartir sur plusieurs axes, entre autres : L’amélioration des sols (environ
9%), la modélisation numérique (environ 9%), l'interaction sol/structures (environ 11%), le
comportement dynamique et sismique des ouvrages (environ 8%), le comportement des
structures (environ 37%), et enfin I'étude des matériaux locaux (environ 26%). Les deux derniers
themes forment ainsi deux axes de recherche principaux sur lesquelles s’articulent ces
communications. Il est intéressant de noter que les recherches faites aux laboratoires sur les
matériaux locaux présentent un théme fécond pouvant avoir une retombée évidente sur
I'économie nationale si des canaux de coopération université-industrie sont ouverts.

Notons en outre I'utilisation des outils récents de recherche, entre autres les RNA (Réseaux de
Neurones Artificiels) et le BIM (Building Information Modeling), confirmant ainsi le slogan de
I'innovation et technologie avancée, porté par ce congres.

L’édition de cet important volume de travaux de recherche a exigé un dévouement et des
efforts appréciables fournis par le comité scientifique de ce congres. Il va de soi que cette
premiere édition de cet évenement national sera un stimulus et un prélude a d’autres éditions qui
rayonneront sur la région et a I’échelle nationale.

Ali Bouafia
Docteur de I'Ecole Centrale de Nantes\LCPC
Professeur a I'Université de Blida1

resgeotech@gmail.com


mailto:resgeotech@gmail.com

Préambule

but de répondre aux besoins actuels et futurs du secteur.

Les contributions présentées dans ce livre des résumés reflétent la diversité et la richesse des
recherches menées dans plusieurs domaines clés. Elles traitent des problématiques li¢es a I’amélioration
et au traitement des sols, a la stabilité des ouvrages de souténement et des versants, ainsi qu’a la
compréhension des phénoménes hydromécaniques et des transferts dans les sols non saturés. Par
ailleurs, elles mettent en lumiére des solutions innovantes pour la valorisation des sédiments et le
développement d’infrastructures souterraines.

L’analyse des structures et des matériaux constitue également une thématique essentielle. Les
travaux rassemblés explorent les approches avancées de modélisation, les problématiques li¢es a la
durabilité, au vieillissement et a la corrosion des matériaux, ainsi que les innovations en matie¢re d’éco-
matériaux, de décarbonation et de recyclage. Ces recherches visent a répondre aux exigences croissantes
en matiere de résilience et de performance des infrastructures, tout en intégrant des matériaux et des
technologies respectueux de 1’environnement.

La gestion des risques et la prise en compte des dimensions environnementales sont également
au cceur des préoccupations. Les contributions abordent les impacts environnementaux sur les
constructions, les stratégies d’aménagement urbain durable, la maitrise des nuisances sonores et
vibratoires, ainsi que la préservation de la biodiversité et la promotion d’un génie écologique urbain.
Ces travaux mettent en avant I’importance de concevoir des structures respectueuses des €cosystémes
et adaptées aux défis de la transition écologique.

L’essor des technologies numériques et de I’intelligence artificielle ouvre de nouvelles
perspectives pour le secteur du génie civil. Les recherches présentées s’intéressent a 1’intégration du
Building Information Model (BIM) et des outils d’IA dans les processus de conception, de maintenance
et de réhabilitation des infrastructures, y compris le patrimoine historique. Elles examinent ¢galement
le potentiel de ces technologies pour optimiser les analyses prédictives, améliorer I’efficacité
énergétique des batiments et intégrer des systémes innovants tels que les éoliennes et les dispositifs de
récupération de chaleur.

Ce congres a pour objectif de renforcer les interactions entre chercheurs, experts, professionnels
et décideurs, tout en stimulant les débats sur des problématiques contemporaines cruciales. Il vise a
faciliter le partage des connaissances, a encourager la mise en commun des ressources et a promouvoir
des collaborations interdisciplinaires pour répondre aux besoins complexes du génie civil, de
I’environnement et de la construction. Nous exprimons notre gratitude a ’ensemble des contributeurs,
conférenciers et participants pour leur engagement et la qualité de leurs travaux. Ce livre des résumés
témoigne de I’importance de cette rencontre et constitue une ressource précieuse pour la communauté
scientifique et professionnelle.
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PROPRIETES MECANIQUES DU BETON RECYCLE RENFORCE PAR
DES FIBRES NATURELLES

1- Université Larbi Tébessi

* : fbouzred@univ-tebessa.dz

environnementales, 'utilisation de granulats recyclés devient une solution nécessaire. Cependant, ces materlaux
présentent des propriétés mécaniques inférieures a celles des granulats naturels. Cette étude explore 1'amélioration
de ces caractéristiques par I'ajout de superplastifiants et de fibres naturelles de palmier dattier. L'objectif est de
démontrer la faisabilit¢ d'un remplacement partiel des granulats naturels par des granulats recyclés dans la
fabrication du béton tout en améliorant ses performances. Des formulations de béton avec un rapport eau/ciment
de 0,51 ont été préparées, en intégrant des granulats recyclés a des taux variables et en ajoutant 2% de fibres de
palmier dattier. Les propriétés étudiées incluent la densité, I'absorption d'eau, la résistance a la compression et la
traction. Les résultats montrent que I'ajout d'adjuvants améliore les propriétés mécaniques, avec une résistance a
la compression supérieure a 30 MPa. L'ajout de 2% de fibres de palmier renforce encore ces performances,
atteignant une résistance de 40,31 MPa avec 30% de granulats recyclés. Cette étude met en évidence le potentiel
des granulats recyclés, renforcés par des fibres naturelles, pour produire un béton performant et durable.

GEOTECHNICAL CHARACTERIZATION OF AN INNOVATIVE
ROAD MATERIAL BASED ON DUNE SAND

Hayet CHERFA*,! Brahim SAOUDI, Nacira SAOUDI, Ali SMAIDA, Kheir EddineAOUDJANE

1-Environment, Water Geomechanics and Structures Laboratory (LEEGO) / Faculty of Civil Engineering University of Sciences and Technology Houari Boumediene

(USTHB), Bab Ezzouar 16111, Algiers, Algeria

* . ha_cherfa@yahoo.fr

Résumé. En Algérie la réalisation des projets routiers nécessite une grande quantité de matériaux naturels issus
de carrieres qui causent I’épuisement des ressources naturelles. Nous avons donc pensé a l'utilisation de matériaux
locaux et de déchets de démolition, qui se trouvent en abondance et qui dérangent I’environnement , tout en
cherchant a améliorer leur comportement physique et mécanique pour pouvoir les utiliser en technique routiere.La
présente étude vise a formuler et caractériser un matériau innovant, a base de sable de dune et de sable de déchet
de démolition, traité au laitier granulé de haut fourneau destiné pour les couches d’assise d’une chaussée routicre.
La caractérisation physico-chimique et minéralogique sera basée sur une analyse granulométrique, une analyse
par diffraction aux rayons X (DRX) et une analyse par le microscope électronique a balayage (MEB) est effectuée
sur les matériaux d’étude et sur le mélange. Par contre la caractérisation mécanique est réalisée par le biais des
essais Proctor modifié et essais CBR dans le but d’étudier la capacité portante de notre matériau routier innovant.
Les résultats obtenus sont satisfaisants et prometteurs et encouragent I’emploi de notre matériau innovant dans le
domaine routier.



NEW STRAIN MODEL FOR SQUARE AND RECT!
CONCRETE COLUMNS CONFINED WITH CFRF

Nadia DIBOUNE *,! Mohammed BERRADIA, Riad BENZAID

1-Université de Chlef, Faculté de Génie Civil et d'Architecture

* 1 dr.dibounenadia@gmail.com

Résumé. A new model is developed to calculate the axial strain carbon fiber reinforced polymer (CFRP) confined
concrete columns. An experimental database covering 100 specimens with an unconfined compressive strength
ranging from 11 to 94 MPa was collected from previous studies. In addition, the performance of five existing strain
models was evaluated using the collected data. A new strain model was proposed using linear regression analysis,
considering the cross-sectional aspect ratio and the shape coefficient as a function of the depth of the rectangular
cross-section. The proposed model provides a better correlation and a good fit with the experimental data compared
to the other existing models.

MECHANICAL PROPERTIES OF A BIO-COMPOSITE BUILDING
MATERIAL REINFORCED WITH SHORT LIGNOCELLULOSIC
FIBERS

Yacine HAMMAD *,! Samir DEGHBOUDJ, Wafia BOUKHEDENA
1-Université de Larbi Tébessi —Tébessa, Département de Génie Civil, Laboratoire Des Mines

* . hammad.mohammedyacine@univ-tebessa.dz

Résumé. As part of the contribution to sustainable development and to reduce the negative impact of the
unsustainable consumption of building materials on the environment, this paper aims to develop a new bio-
composite material composed of a cementitious matrix reinforced with Agave Americana fibers (AAF). The study
focuses on the effect of the concentration and immersion time of the AAF in a NaOH solution to assess the efficacy
of chemical treatment on the physical and mechanical performance of this bio-composite material for use in
building construction. The fibers were immersed in NaOH solutions with concentrations of 2% and 4% for varying
durations of 1 hour and 3 hours, respectively. The characterization of the AAF was carried out using SEM, XRD,
and FTIR. Finally, the bio-composite was prepared according to the European Standard NF-EN 196-1, and its
flexural and compressive strength were tested using a universal Toni Technik Toni PRAX Compression and Bend
Test machine.
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Résumé. Predicting the numerical progression of cracks in concrete gravity dams presents a scientific challenge,
encompassing both theoretical and numerical modeling aspects, and has been the subject of extensive research.
The interaction between water and cracks is crucial for analyzing dam stability. In concrete gravity dams (CGD),
horizontal and vertical cracks can form on both upstream and downstream surfaces. When a crack appears in a
concrete dam, it is exposed to water pressure. This phenomenon often occurs at the interface between the dam and
its foundation. In this study, we aim to analyze the behavior of CGDs by considering all relevant interactions.
Initially, we present a nonlinear plastic-damage model developed within the framework of poromechanics to
investigate the behavior of a CGD subjected to hydraulic fracturing and seismic loading. A physical-mathematical
description of the proposed formulation is provided. To validate this model, we conduct tests on elementary
specimens subjected to cyclic loading. Subsequently, we perform a coupling between hydraulic fracturing and soil-
structure interaction, as demonstrated through the deconvolution of seismic motion on a CGD. We analyze the
influence of the variation in the rock deformation modulus, taking all interactions into account. This variation
results in significant changes in the parameters of the applied seismic motion. The consequences are assessed in
terms of the evolution of the dam crest displacement. This study has demonstrated the model's capability to handle
dynamic fluid-soil-structure interactions effectively. Résumé. La prédiction numérique de la progression des
fissures dans les barrages poids en béton demeure un défi scientifique, englobant a la fois les aspects théoriques et
la modélisation numérique qui ont fait 1'objet de nombreuses recherches. L'interaction entre l'eau et les fissures est
cruciale pour I'analyse de la stabilité des barrages. Dans les barrages poids en béton (BPB), des fissures horizontales
et verticales peuvent se former sur les surfaces amont et aval. Lorsqu'une fissure apparait dans un barrage en béton,
elle est soumise a la pression de l'eau. Ce phénomene se produit souvent a l'interface entre le barrage et sa
fondation. Dans cette étude, nous visons a analyser le comportement des BPB en tenant compte de toutes les
interactions pertinentes. Initialement, nous présentons un modele plastique endommageable développé dans le
cadre de la poromécanique pour étudier le comportement d'un BPB soumis a la fracturation hydraulique et aux
charges sismiques. Une description physico-mathématique de la formulation proposée est fournie. Pour valider ce
modele, nous effectuons des tests sur des échantillons élémentaires soumis a un chargement cyclique. Ensuite,
nous réalisons un couplage entre la fracturation hydraulique et l'interaction sol-structure, représentée par la
déconvolution du mouvement sismique sur le barrage poids en béton. En effet, nous évaluons l'influence de la
variation du module de déformation du rocher, en tenant compte de toutes les interactions. Cette variation entraine
des changements significatifs dans les parametres du mouvement sismique appliqué. Les conséquences sont
évaluées en termes de 1'évolution du déplacement de la créte du barrage. Cette étude a démontré la capacité du
modele a gérer efficacement les interactions dynamiques fluide-sol-structure.



IMENSIONAL ANALYSIS OF FGC
DED CONCRETE) BEAM VIBRATION
BEHAVIOR

=<-“*Giuenfoud Mohamed*,' Khebizi mourad, Guenfoud hamza
1 - Laboratoire de Génie civil et d'Hydraulique, Université 8 mai 1945, Guelma, Algérie (Université 8 mai 1945, Guelma, Algérie Algérie)

* . guenfoud.mohamed@univ-guelma.dz

Résumé. In this communication, we provide an accurate three-dimensional analysis of the vibration behavior of
steel slag-reinforced FGC (functionally graded concrete) beams that vary in thickness as a power function. This
work formulates the problem based on the 3D Saint-Venant's (SV's) solution utilizing a refined beam model (RBT).
Offers a realistic analysis of arbitrary section beams without the need for classical beams. The displacement models
offer a logical explanation of 1D beams that accurately captures the essential nature of the cross-section. The
governing models provide for cross-section deformations such as in- and out-of-plane warping and distortions
arising from the 3D Saint-Venant's (SV) solution related to the cross-section vibrational behavior, are taken into
account by the governing models.The introduction of the numerical tool known as CSB (Cross-section and Beam
Analysis) has also made the use of this method easier. The investigation looks into how shear, the span-to-height
ratio, and the distribution of materials affect the free vibration of FGC beams. A detailed analysis and discussion
of the numerical results follows.
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Résumé. Le sol sebkha, connu pour sa haute concentration en sels et sa faible portance, constitue un défi majeur
pour les projets d'infrastructures. Cette étude explore 1'effet de 1'ajout du mélange (ciment /chaux) a différents
pourcentages (0 /0, 10/0, 8/2 et 6/4%) sur les propriétés géotechniques du sol sebkha. L'objectif était d'améliorer
la résistance a la compression, ainsi que les parametres de cisaillement, tout en réduisant la plasticité et en
augmentant la stabilité du sol. Les résultats indiquent que le traitement au ciment/chaux transforme efficacement
ce sol en un matériau plus robuste et durable, adapté a une variété de projets de construction dans des
environnements difficiles. Ces conclusions ouvrent des perspectives prometteuses pour l'utilisation de cette
technique dans la gestion des sols sebkha dans le domaine de 1'ingénierie géotechnique. Mots clés : Sol Sebkha,
Compression, Traitement, Ciment, Cisaillement.

ANALYSE NUMERIQUE D'UNE FONDATION SUPERFICIELLE SUR
SOL SABLEUX RENFORCE AVEC DES PAILLETTES EN PLASTIQUE

Benamara Fatima Zohra*,! Kechekar chiraz, Feligha marwa, Nigri ghania

1 - Université de Guelma ( Algérie), 2 - épartment de Génie civil et Hydraulique, Université 8 mai 1945 Guelma , ALGERIE ( Algérie)

* . benamara_fati2003@yahoo.fr

Résumé. La construction de structures sur des sols présentant des caractéristiques médiocres peut générer des
tassements excessifs dus a une faible capacité portante et peut également entrainer des dommages structurels. Une
des solutions est d'utiliser un sol renforcé pour améliorer la capacité portante de la fondation peu profonde et ainsi
offrir une meilleure répartition des contraintes sous la fondation. Dans cette étude, nous avons réalisé une étude
numérique a l'aide du logiciel plaxis 8.6. Cette étude est réalisée pour étudier I'effet de I'utilisation de mélanges
sable-plastique PET sur le comportement de la fondation superficielle chargée ponctuellement par une charge
centré. Différentes épaisseurs de la couche de sol renforcée avec des flocons de plastique PET (0,5, 0,75, 1) fois
la largeur de la semelle ont été utilisées pour étudier 1'effet de I'épaisseur du mélange sol-plastique PET sur la
capacité portante et le tassement de la semelle. Afin d'attribuer les améliorations apportées aux différentes
propriétés du sol, les pourcentages 12,5%, 22,5% et 32,5% en plastique PET ont été ajoutés au mélange. A partir
des résultats, il a été conclu que la capacité portante de la fondation augmente avec I'augmentation de 1'épaisseur
de la couche de sol renforcée en plastique PET qui peut étre attribuée au confinement interne apporté par les
couches sol-plastique PET dans la zone active sous la fondation, qui limite le déplacement latéral de la couche de
sol.



RIQUE DE LA RUPTURE PAR CISAILLEMENT
S LES POUTRES EN BETON ARME

Belbachir Ahmed*,! Matallah mohammed, Bessaid ibrahim
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Résumé. Shear failure in reinforced concrete beams poses a critical risk in structural engineering, often leading to
sudden, catastrophic collapse. This failure occurs when internal shear forces surpass the capacity of the concrete
and reinforcement, causing diagonal cracking and potential structural collapse. Factors such as beam geometry,
loading conditions, concrete strength, and reinforcement detailing significantly influence shear failure
susceptibility. Experimental studies have identified types of shear failures like diagonal tension and shear
compression failures, emphasizing the importance of adequate shear reinforcement. Analytical models and
numerical simulations, from empirical equations to finite element analyses, are vital for predicting shear failure
and guiding beam design. These models, validated against experimental data, ensure reliable and accurate
predictions. Design codes like those from the American Concrete Institute (ACI) and Eurocode provide guidelines
for shear reinforcement to prevent failure. However, continuous research is needed to update these guidelines,
addressing new challenges and incorporating advanced materials. This research aims to validate numerical models
by comparing their predictions with experimental data and current design codes, ensuring model reliability and
accurate simulation of beam behavior under various loading conditions. Macroscopic modeling revealed that
reinforced concrete beams can undergo substantial deformations, potentially reducing shear resistance and
increasing failure risk. Numerical simulations highlighted the significant impact of factors such as beam height
and cross-sectional area on mechanical performance under shear stresses.

BENTONITE-SAND WASTE BARRIERS

Djouimaa Sarah*,! /
1 - Civil Engeneering Departm ent, INFRARES Laboratory, University of Mouhamed Cherif Messaadia ( Algérie)

* . djouimaasarah8@gmail.com

Résumé. The containment barriers are essential for preventing leaks and contamination in landfills. They require
low hydraulic conductivity, sufficient shear strength, and a low swelling potential. The study examines six sand
and bentonite mixtures, evaluating their performance through compaction, shear, swelling, and hydraulic
conductivity tests. The results provide recommendations for the effective use of these mixtures in waste
containment barriers.
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Résumé. Urbanization has led to a plethora of environmental concerns, including traffic congestion, air pollution,
water pollution, and urban flooding. The rapid expansion of impermeable surfaces has disrupted the natural
hydrological cycle, resulting in serious environmental and flooding issues. In addition, urbanization has also caused
the degradation of wetlands and water bodies, leading to reduced stormwater storage capacity, decreased
groundwater recharge, and increased runoff peaks. The traditional urban engineering infrastructure, which
primarily focuses on short-term rainfall events, has been found to be insufficient in addressing urban waterlogging.
As aresult, there is a growing need for innovative and sustainable solutions to mitigate urban flooding and protect
the environment. Furthermore, climate change is exacerbating these issues, with increasingly frequent and intense
extreme weather events such as droughts and floods posing significant threats to urban infrastructure, ecosystems,
and human livelihoods. In this regard, the concept of sponge cities has garnered significant attention in recent years
as a viable solution to address urban flooding and water management issues in the context of global urbanization.
This approach seeks to create an urban ecosystem that mimics natural processes, thereby enhancing stormwater
management capacity and reducing flood risk. The implementation of sponge city design involves integrating
natural water management systems into urban planning, utilizing green infrastructure techniques such as permeable
pavements, green roofs, and rain gardens to absorb and manage stormwater. Moreover, this approach has been
found to align with ecosystem-based disaster risk reduction principles, which emphasize the importance of
enhancing urban resilience through ecological infrastructure. The incorporation of sponge city design principles
into urban planning can effectively promote adaptability, flexibility, and redundancy in urban systems, thereby
enhancing urban resilience. Furthermore, this approach has been shown to mitigate the impacts of climate change,
improve public health, and create sustainable and livable urban environments. Also, the potential benefits of
sponge city design extend beyond the realm of flood risk management, as it can also serve as a model for urban
resilience by demonstrating the importance of integrating natural and built environments in urban planning. This
holistic approach to managing urban ecosystems can promote a more sustainable and resilient urban future, thereby
contributing to the development of more resilient and adaptable cities. This paper emphasizes the importance of
sponge cities as a method for strengthening urban resilience and investigates research on their ability to reduce
flooding risks. A comprehensive review of studies is conducted to examine recent journal papers on the role of
sponge cities in flood management and their ability to improve urban resilience.

CARACTERISATION D'UN MORTIER INCORPORANT LES
DECHETS DE PLASTIQUE RECUPERES

Guelmine Layachi*,! Sadek DEBOUCHA, Hocine ZIANI
1 - Maitre de Conférences, El-anasser, 34030,Université de Bordj Bou Arréridj ( Algérie)

* : layachi.guelmine@univ-bba.dz

Résumé. L'utilisation excessive de plastique a généré une quantité énorme de déchets, menagant ainsi la nature,
I'environnement et la santé publique en cas de mauvaise gestion. Pour résoudre ce probleme, la valorisation des
déchets plastiques avec les matériaux cimentaires représente une solution alternative intéressante. Dans le cadre
de notre étude, nous avons examiné la possibilité d'incorporer des granulats de plastique récupérés (GPR) dans du
mortier de ciment afin d'évaluer leur impact sur certaines propriétés physiques et mécaniques. Nous avons préparé
quatre types de mortiers en incorporant 4, 9 et 14 % de GPR. Les résultats ont montré que I'incorporation de GPR
dans le mortier de ciment entraine une baisse significative de ses performances mécaniques en raison de la nature
souple du plastique. Cependant, les GPR améliorent la performance thermique des matériaux cimentaires. Ainsi,
les GPR peuvent étre utilisés avec des matériaux cimentaires secondaires qui n'exigent pas de fortes résistances
mécaniques, tels que les parpaings, les plateformes et les enduits de mur. Cette méthode de valorisation des déchets
plastiques contribue a la protection de la nature et de I'environnement contre les effets nocifs des déchets plastiques.
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Résumé. Les enrobés a chaud (EAC) sont couramment utilisés pour la construction des routes dans le Sahara
Algérien. A cause des conditions climatiques extrémes qui caractérisent ces régions (sécheresse, fortes
températures et gradients diurnes importants), les chaussées en EAC ont présenté des dégradations rapides
s'exprimant par des orniérages et fissurations préjudiciables apparaissant sur la chaussée rapidement apres la mise
en exploitation de l'infrastructure routiere. Face a ces dégradations persistantes enregistrées avec les EAC, quelques
expériences pionnieres en enrobés a froid (EAF) ont été menées dans quelques régions du Sahara. Ces expériences
ont permis de révéler que relativement aux EAC, les EAF permettent un meilleur comportement de la chaussée
routiere. Dans cette étude on illustre le cas concret d'une route construite dans une région aride avec un EAF. Cette
route s'est comportée d'une maniere satisfaisante pendant plus de 20 ans sous un trafic moyen a fort, sans enregistrer
des dégats importants comparables & ceux montrés par les EAC. Le comportement observé sur le cas présenté
semble souligner l'efficacité des EAF et démontrer leur durabilité sous des conditions climatiques extrémes du
Sahara Algérien.

COMPORTEMENT DYNAMIQUE D'UNE PAROI EN PIEUX F ORES
JOINTIFS RENFORCEE PAR DES TIRANTS D'ANCRAGES « CAS DE
LA STATION DU METRO D'AIN-NAADJA (ALGER) » EN 2D

Kiyyour Sami*,! Karech toufik
1 - Laboratoire des risques naturels et aménagement du territoire (LRNAT), 05000 Batna, Algérie (Algérie)

* 1 s.kiyyour@univ-batna2.dz

Résumé. Le renforcement des sols regroupe un ensemble de techniques afin d'améliorer ses propriétés mécaniques
ou physiques, par la mise en place d'inclusions travaillant & la traction, a la compression ou a la flexion. Parmi ces
techniques on trouve le clouage, les tirants d'ancrages, micro pieux, pieux forée, colonnes ballastées. Dans cette
étude, nous analysons le comportement d'un mur ancré par des tirants d'ancrage (cas de la station d'Ain-Naadja)
soumis a des sollicitations dynamiques basées sur un spectre de réponse (Boumerdes 2003). L'analyse est effectuée
en 2D, les résultats obtenus sont présentés en termes de contraintes horizontales, et contraintes de cisaillement,
ainsi que les déplacements horizontaux en fonction du temps le long de la paroi (pieux) en trois positions
distinguent (le sommet, le milieu et la base du mur), afin d'anticiper 1'effet sismique sur la stabilité de la structure.
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Résumé. In the present communication, we offer an exact three-dimensional analysis of the behavior of steel-slag-
reinforced FGC (Functionally Graded Concrete) beams that vary with power over the beam's thickness. The
problem is formulated with a one-dimensional finite element model of the beam and a refined beam model (Refined
Beam Theory RBT) based on the 3D solution of Saint-Venant (SV), with the displacement field being enriched by
the out-of-plane distortional modes of the RBT* cross section (Refined Beam Theory with distortional modes).
This theory holds true for a rationalist analysis of beams with any section, regardless of its geometry, composition,
or material. The chosen displacement field, which has been enhanced, offers a logical one-dimensional (1D) beam
theory that accurately captures the essential nature of the cross section. Only the natural modes of deformation of
the transverse section (depending on the materials composing the section and its geometry) take into account cross-
section deformations (in and out-of-section plane), such as in- and out-of-plane deformations and distortions
resulting from the 3D Saint-Venant (SV) solution related to the cross-section behavior. The utilization of CSB
(Cross-section and Beam Analysis) made this method easier to apply. The mechanical properties of FGC
(Functionally Graded Concrete) based on steel slag, such as the modulus of elasticity, Poisson's ratio, and density,
fluctuate according to thickness by following a power law as a function of the volume percentage of steel slag.
While the inverse Mori-Tanaka method is used to determine the mechanical properties of steel slag. The outcomes
demonstrated the benefits of employing steel slag as an alternative to traditional aggregates in FGC from an
economic (steel slag's abundance) and environmental standpoint. With 1D modelling, it is thus possible to derive
all the fields, displacements, deformations, and stresses in 3D by utilizing the RBT* theory (Refined Beam Theory
with distortional modes).

CONTRIBUTION TO THE BEARING CAPACITY OF FOOTING
ADJACENT TO SLOPES

Zobiri Mohamed El Hadi*,' Bouraoui cheima, Remadna mohamed Saddek
1 - University of Biskra Mohamed Khider ( Algérie)

* : elhadi.zobiri@univ-biskra.dz

Résumé. Recent scientific research has shown that the introduction of a single layer or several layers of
geosynthetic can considerably improve the bearing capacity and reduce settlements and therefore proves to be a
cost-effective solution compared to a deep foundation. In this context, the present numerical study is a contribution
which permits us to more understand the behavior of foundations on a slope. The results of the study show that the
load-settling behavior and ultimate bearing capacity can be significantly improved by including a geogrid at an
appropriate depth below the foundation. It is also shown that for both reinforced and unreinforced slopes, the
bearing capacity decreases with increasing slope angle and decreasing distance from the edge of the slope. At a
critical distance from the edge of the slope, the bearing capacity becomes independent of the angle of the slope.
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Résumé. Seismic stability of concrete arch dams has always been a fundamental aspect in seismic safety
evaluation. In the present contribution, the non-linear response of arch dams subjected to strong ground motions
are investigated. A damage-plastic formulation governs the nonlinear behavior of concrete arch dams. A
mathematical procedure to calculate the crack opening according to the damage fields combined with the fracture
energy regularization concept has been applied to estimate the cracking process of arch dams. The Boumerdes
earthquake of magnitude 6.8 on the Richter scale on May 31, 2003, with maximum acceleration measured at the
foundation gallery of 0.34g is applied in the system of dam-rock. A sensitivity analysis is performed to investigate
the effect of arch opening angle on the responses. Two arch opening angles are selected 100-130°. Nonlinear
dynamic response of arch dams subjected to seismic excitation is discussed in terms stress, temporal evolution of
displacements and damage/cracking modes. The results show that the arch opening angle has a significant
influence on the nonlinear dynamic and failure modes of arch dams under seismic conditions. Keys words Arch
dams, Arch opening angle, Nonlinear dynamic response, Failure modes, Seismic stability.

EFFET DU TYPE DE SABLES SUR LES CARACTERISTIQUES
RESIDUELLES DU BETON SOUMIS AUX HAUTES TEMPERATURES

Mohamed Baghdadi*,! Mohamed Salah dimia, Ahmed Rafik belakhdar
1 - Laboratory LGC-ROI of Department of Civil Engineering, Faculty of Technology, University of Batna2, Batna, Algeria ( Algérie)

* . m.baghdadi@univ-batna2.dz

Résumé. Le béton est I'un des matériaux les plus utilisés dans le domaine de la construction en génie civil, mais
lorsqu' il est exposé aux hautes températures, il peut présenter des dégradations physico-mécaniques au-dela d'une
certaine température. Ces dégradations peuvent entrainer des instabilités et des déformations dans les éléments de
structuraux ce qui peut engendrer la ruine d'une partie ou la totalité de la structure. L'objectif principal de cette
étude est d'analyser la dégradation des caractéristiques des bétons sous l'effet des hautes températures en
considérant certains parametres tels que le type du sable a utiliser (Sables de carriere, dune et d'oued). Parmi les
caractéristiques envisagées la résistance de compression, la rigidité et la perte de la masse. Les différents bétons
confectionnés sont soumis a des hautes températures de 400°C et 600°C. Les résultats expérimentaux obtenus
avant et apres le chauffage ont montré une perte de résistance pour 400°C de 1'ordre de 12,56 % pour le béton du
sable de carriere, de 08,47 % pour le béton du sable de dune et de 35,61 % pour le béton du sable d'oued. Pour
600°C une perte de résistance de 22,87 % pour le béton du sable de carriere, de 65,28 % pour le béton du sable de
dune et de 73,83 % pour le béton du sable d'oued.
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Résumé. Le sol de la région de Ouled Si Slimane a Batna, Algérie, est un sol argileux expansif caractérisé par une
forte plasticité et un potentiel de gonflement élevé a tres élevé. Ce sol contient plus de 50% d'argile, dont une
grande proportion de montmorillonite, un minéral connu pour sa capacité a gonfler en présence d'eau. Ce sol est
particulierement sensible au phénomene de retrait, qui correspond a la contraction du sol lors de la perte d'eau. Des
tests géotechniques ont révélé que le sol de Ouled Si Slimane présente une teneur en eau optimale de compactage
de 24% et une densité seche maximale de 17,2 kN/m_. Pour améliorer ses propriétés de retrait, des traitements au
ciment Portland ont été appliqués, ce qui a augmenté la limite de retrait de 7,6% a 18,5% avec un traitement a 10%
de ciment. Ce traitement réduit la susceptibilité au retrait en renforgant la structure du sol et en diminuant sa
déformabilité. Ainsi, I'ajout de ciment améliore significativement la stabilité de ce sol, le rendant plus adapté aux
projets de construction et d'infrastructure. Mots clés : Retrait, Gonflement, Traitement, Ciment, (Edometre.

ENVELOPPES DE RUPTURE TRIDIMENSIONNELLES DES
FONDATIONS SUPERFICIELLES SUR SABLE REPOSANT SUR UNE
ARGILE NON-HOMOGENE EN UTILISANT LA METHODE
D'ANALYSE LIMITE

Bouaicha Alaoua*,! Chamekh abdeldjalil, Boumekik nour El Islam, Mabrouki abdelhak, Benmeddour djamel

1 - Centre de Recherche Scientifique et Technique sur les Régions Arides (CRSTRA) ( Algérie)

* . alaoua.bouaicha@univ-biskra.dz

Résumé. L'approche d'analyse limite par éléments finis est employée dans cette étude pour évaluer la capacité
portante des semelles filantes rugueuses implantées sur du sable recouvrant une argile a structure non homogene,
sous chargement combiné. L'utilisation de techniques de maillage adaptatif permet d'accroitre de maniere
significative la précision des facteurs de capacité portante. L'étude porte principalement sur des parametres clés
comme |'épaisseur de la couche de sable, I'hétérogénéité de la résistance de I'argile, ainsi que la nature des charges
appliquées de maniere excentrée et inclinée. La méthode de chargement « Probe » est utilisée pour générer des
enveloppes de rupture 3D détaillées et pour analyser les mécanismes de rupture sous l'influence de charges
verticales, horizontales et de moment. Les résultats révelent I'influence des variations d'épaisseur de la couche de
sable ainsi que des propriétés non homogenes de l'argile sur la capacité portante et les mécanismes de rupture. En
outre, 1'étude souligne l'interaction complexe entre les charges verticales, horizontales et les moments dans la
génération des enveloppes de rupture. De nouvelles approches sont présentées concernant les les enveloppes de
rupture en trois dimensions, mettant en évidence l'influence marquante des propriétés non homogenes de l'argile.
Ces découvertes apportent une contribution précieuse a 1'ingénierie géotechnique, en offrant une compréhension
plus fine du comportement des fondations sous conditions de chargement combiné, et en améliorant la conception
et I'analyse des semelles filantes dans des systemes de sols stratifi€s.
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Soltane Mohamed Abdelali*,! Guettiche abdelheq
1 - Université des Fréres Mentouri - Constantine 1. Constantine, ( Algérie)

* . soltane.med.abdelali@gmail.com

Résumé. Le but de ce travail est d'estimer de la vulnérabilité sismique dans une partie de tissu urbain de la ville
de Skikda, en utilisant deux approches différentes. La premiere, dite macrosismique classique (Risk-UE), se base
sur des enquétes sur site pour collecter des informations détaillées sur les caractéristiques des batiments.
Cependant, cette méthode s'avere longue et complexe a mettre en ceuvre. La seconde approche, innovante et rapide,
exploite la fouille de données (Data Mining -DM)), utilise la technique des régles d'association (Association Rule
Learning-ARL). Celle-ci permet de réduire le nombre d'attributs nécessaires et d'utiliser des caractéristiques de
base des batiments (matériaux de construction ou époque de construction, etc.) facilement identifiables par
observation visuelle. Elle se déroule en deux phases : une phase d'apprentissage visant a établir un proxy de
vulnérabilité a partir d'un échantillon de données de la ville, suivie d'une phase d'application de ce proxy sur un
échantillon différent afin d'évaluer sa précision dans l'attribution de la classe de vulnérabilité selon 1'échelle EMS-
98. L'approche ARL a été validée par comparaison avec l'approche Risk-UE. Mots clé : Vulnérabilité sismique,
Skikda, Risk-UE, ARL, EMS-98.

FUZZY PROBABILISTIC ASSESSMENT OF CORROSION RISK IN
REINFORCED CONCRETE STRUCTURES

Hamidane H'mida*,! /
1 - Laboratory of Applied Civil Engineering, Larbi Tebessi University (Route de Constantine 12003 Tebessa Algérie)

* . hmida.hamidane@univ-tebessa.dz

Résumé. This work presents a method for predicting the service life of reinforced concrete structures serving in
chloride contaminated environments. The proposed approach considers the presence of epistemic and aleatory
uncertainties. Parameters with aleatory uncertainties were modeled using random variables, while those with
epistemic uncertainties were modeled using fuzzy probability functions. The physical model of chloride
penetration is based on a finite element- finite difference solution of the coupled equations for chloride transport,
moisture, and heat transfer. The reliability analysis was conducted using a fuzzy Monte Carlo simulation. It was
found that the initiation time of reinforcement corrosion follows a generalized extreme value distribution with
fuzzy parameters. The initiation time of corrosion is highly sensitive to epistemic uncertainties related to the critical
chloride level in concrete. Reducing these uncertainties will result in a significant improvement in accuracy.
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IMPACT DES AGREGATS ET DE L'EMULSION DE BITUME SUR LES
PROPRIETES MECANIQUES DES MORTIERS BITUMINEUX F ROID 7

Lwiza Meknaci*,' Leyla bouaricha
1 - Université Hassiba Ben Bouali de Chlef ( Algérie), 2 - Université de Djilali Bounaama Khemis Miliana ( Algérie)

* . lwizameknaci@gmail.com

comme un matériau semi-flexible typique. L'objectif de ce travail spécifique etalt d'étudier le comportement de
durcissement des mortiers a I'émulsion de bitume avec la composition volumétrique de référence préparée avec
différents types d'émulsions et de sables. Cette composition de mortier de référence, basée sur le modele
volumétrique avec quatre niveaux d'organisation structurelle, a permis la préparation d'échantillons pouvant étre
démoulés immédiatement apres le compactage. Les résultats ont montré l'importance des propriétés des émulsions
cationiques utilisées et de leur compatibilité avec les particules de sable.

INFLUENCE DU TEMPS D'ARRET SUR LE CISAILLEMENT DES
SOLS PAR POUSSEE DERRIERE LES ECRANS DE SOUTENEMENT

Daoudi Nour El Houda*,! Abdelkrim SEKKEL, Mohamed BENTAHAR
1 - Université de Saida, Laboratoire ingénierie des structures, des matériaux et d'hydraulique, LISMH ( Algérie)

* . daoudi_nour@hotmail.fr

Résumé. Dans cet article, s'intéresse au domaine de modélisation physique du phénomene de poussée des terres
et de la cinétique de rupture rencontrée dans les milieux granulaires. En réalité, beaucoup de pathologies aux
conséquences dramatiques sont liées aux ouvrages de soutenement. Mieux comprendre le phénomene de poussée
et les mécanismes de rupture derriere les ouvrages de soutenement contribuera a mieux les concevoir.
L'exploitation d'un modele réduit rempli avec un matériau bidimensionnel de SCHNEEBELI peu pesant a permis
la réalisation des essais de poussée en déplacant la paroi mobile du dispositif vers I'extérieur du massif. L'évolution
des bandes de cisaillement en mode discontinu par la technique de corrélation d'images mettra en avant les
localisations des déformations en étudiant l'influence du parametre distinguant le mode discontinu de celui
continu : le temps d'arrét.
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ROUTIERE SURE ET EFFICACE A L'AIDE DE MEATHODES
D'APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE : CAS DE LA Rf“‘i\ SKIJ-‘@‘&“J’”
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Mebirouk Nadjib*,! Amrane moussa, Messast salah, Laouar mohan -’52

1 - Département de génie civil, Faculté de technologie, laboratoire LMGHU, Université de 20 Aout 1955, Skikda, Algérie ( Algérie)

* . mebirouknadjib632@gmail.com

Résumé. La Route Nationale (RN43) est un axe économique crucial qui relie les wilayas de Béjaia, Jijel, et Skikda,
connectant deux ports stratégiques, le port de Jijel et celui de Skikda, sur une distance de 202 km. Construite a
I'époque coloniale, cette route étroite, avec une largeur de seulement 4 a 5 metres, doit aujourd'hui faire face a une
augmentation significative du trafic routier. Pour répondre a cette demande croissante, les autorités de la wilaya
de Skikda ont entrepris, depuis 1999, un ambitieux programme de modernisation visant a élargir la chaussée, afin
de la conformer aux normes techniques modernes et d'assurer la fluidité du trafic ainsi que la sécurité des usagers.
Ce programme implique des travaux d'excavation majeurs pour atteindre la largeur souhaitée. Il est essentiel de
souligner que ce troncon traverse des terrains accidentés, principalement composés d'argile et de schiste, des
formations géologiques particulicrement fragiles et sujettes aux mouvements gravitaires, notamment les
glissements de terrain. Depuis sa construction, ce phénomene a souvent affecté la route, posant des défis
considérables. Afin d'aider les ingénieurs et les décideurs a planifier efficacement ces projets, la cartographie de
la susceptibilité aux glissements de terrain est indispensable. Cette étude se focalise sur la création de cette
cartographie le long de 1a RN43, en prenant en compte une bande de 1 km de part et d'autre de la route, en utilisant
deux méthodes d'apprentissage profond : Random Forest et CatBoost. La comparaison de ces deux méthodes
repose sur des métriques de performance telles que 1'exactitude, la précision, le F1 score, le rappel, et le RMSE.
La carte ainsi produite constitue un outil précieux pour les décideurs, permettant des décisions éclairées dans le
cadre de la modernisation de la RN43.

L'AMELIORATION DE LA RESISTANCE MECANIQUE DES SOLS
FINS A L'AIDE DES DECHETS DE BRIQUES

Bettahar Ayyoub *,! /
1 - Université Hassiba Ben Bouali Chlef ( Algérie)

* . ayyoubbettahar@gmail.com

Résumé. Les déchets générés par les industries de la brique dans nombreux pays a travers le monde augmentent
considérablement avec I'expansion continue de l'urbanisation et de l'industrialisation et, par conséquent, davantage
de problemes environnementaux et financiers se posent. Les déchets issus de la production de briques pourraient
étre utilisés comme matériau de stabilisation pour le sol limoneux qui a causé des dommages a différentes routes
et batiments. Cette étude visait a étudier 1'effet de la poudre des déchets de brique sur la stabilisation du limon et a
réduire l'influence des déchets de brique sur I'environnement. On va faire un traitement du mélange nous a conduit
a une augmentation de la resistance mécanique renforcé par 10% et 20% des déchets de briques de diametre 2mm
sous une contrainte normale de 100 kPa sous les conditions de densité relative de 50% et 90% avec trois teneurs
du limon de 5%, 10% et 20%.
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Dorbani Kamar *,! Noureddine ARABI, Fatma Zohra MELAIS, Abdessalam NOU/
1 - Université Badji Mokhtar Annaba (17 hassen chaouche, Annaba 23000, Algérie Algérie)

* . kamar.dorbani@univ-annaba.dz

Résumé. Au cours des dernieres années, une grande importance a été accordée a l'utilisation durable des matieres
premicres, en particulier l'utilisation de granulats locaux et recyclés (GR). Ceux-ci, présentent un nombre
substantiel d'avantages tels que la préservation de 1'équilibre écologique et la réduction de la surconsommation de
ressources naturelle, aussi que la production de béton pour promouvoir le développement durable. Néanmoins, les
GR peuvent étre poreux et de mauvaise qualité intrinseque. Des recherches antérieures, ont démontré que les
propriétés de résistance du béton source provenant de différentes provenances, peuvent avoir un impact
considérable sur les caractéristiques des granulats de béton recyclés (GBR) et par conséquent sur le béton de
granulats recyclés (BGR). Cette étude vise a étudier 1'effet de la qualité du béton d'origine a différentes fourchettes
de résistance préalablement connues (20 a 30 MPa, 35 a 45 MPa et plus 50 MPa), sur les propriétés a I'état frais et
durci des bétons autoplagants (BAP) étudiés, ainsi que les propriétés de durabilité. Les propriétés évaluées incluent,
la résistance a la compression et a la traction, la densité et l'absorption. Les résultats montrent que le BAP
incorporant des GR provenant de béton de faible résistance affecte significativement les propriétés des bétons,
contrairement au BAP produit avec des GR de bonne résistance, qui peut atteindre des caractéristiques équivalentes
a celles du béton conventionnel. Ainsi, en tenant compte de la qualité des GBR, il est possible de produire des
BGR a performance meilleure.

LA RECHARGE ARTIFICIELLE DES NAPPES SOUTERRAINES DANS
LES REGIONS SEMI ARIDES. CAS DE LA NAPPE ALLUVIAL AIN
CHABRO-TEBESSA (NE ALGERIEN : UN AVANT-PROJET) ETUDE
DE FAISABILITE

Seghir Karima*,! /
1 - Karima ( Algérie)

* : Karima.seghir@univ-tebessa.dz

Résumé. La région de Tébessa est située au Nord Est Algérien. Elle appartient au domaine de I'Atlas saharien
oriental, aux confins Algéro-Tunisiens. Elle est drainée par un certain nombre des oueds dont les plus importants
sont ceux de Kébir, Ksob, Chabro et Bouakous. De point de vue géologique, la région d'étude fait partie du bassin
d'effondrement Tébessa/Morsott/Hammamet, qui est comblée par des sédiments d'origine continentale a
caractéristiques hydrodynamiques importantes (K,T,S...). Les ressources en eau souterraines sont devenues tres
limitées dans la région de Tébessa. Evidemment, cette situation est le résultat d'une période de sécheresse, pendant
ces dernieres années. Devant la gravité de cette situation, qui intervient dans un temps ou les besoins en eau sont
en augmentation continue, il est important de mettre en place une politique, qui permettrait de protéger et
d'accroitre nos ressources en eau. Cette stratégie, doit reposer sur 1'étude des possibilités d'appliquer

la technique de recharge artificielle des nappes souterraines. La réalimentation artificielle des nappes souterraines,
consiste a introduire de 1'eau dans une formation perméable, par 1'intermédiaire d'un dispositif aménagé a cet effet.
La source de réalimentation proposée sera basée essentiellement sur les apports liquides des eaux de surface. A
cette fin, nous avons proposé une technique basée essentiellement sur I'augmentation de l'infiltration efficace du
sol par des bassins d'infiltrations renforcer par des galeries verticales. Par ce travail, nous allons concentrer I'étude
sur la faisabilité de 1'ouvrage proposé, le dimensionnement des bassins d'infiltration et leurs compatibilités avec le
terrain proposé. Mots clés : sécheresse, nappe d'eau souterraine, recharge artificielle, perméabilité, bassin
d'infiltration.
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MAPPING STRUCTURAL LINEAMENTS AND ASSESSING
GEOTECHNICAL PROPERTIES OF COLLAPSIBLE SOIL IN
BISKRA'S ARID REGION

1 - université de chahid chikh larbi tebessi tebessa ( Algérie)

* . saida.gueraidia@univ-tebessa.dz

Résumé. Algeria is categorized as a semi-arid to arid region due to the high rate of evapotranspiration compared
to precipitation. This study summarizes experimental findings on unsaturated soil in the Biskra region, an area
classified as arid. The behavior of soils in these regions is distinct and continually changing. The soils in Biskra
are notable for their geomorphological position, origin, and water regime. They exhibit specific features, including
an unstable, often honeycomb-shaped structure, heterogeneity, large porosity, and good surface aeration.
Additionally, the rising groundwater levels have significantly influenced the urban landscape of the Biskra Valley.
The way soil deposits accumulate seems to be a key factor in forming an open, metastable structure prone to
collapse. Understanding the effect of lineaments is crucial for better characterizing the soil structure in this region.
The study's main goal is to identify areas in the Biskra region susceptible to soil collapse by integrating Remote
Sensing and GIS techniques. To produce thematic maps such as geology, geomorphology, lineament and lineament
density, drainage, drainage density, and slope maps the researchers utilized FCC images from Landsat TM data
with a 30 m resolution and topographic maps, leading to the identification of several geomorphic units.

METHODES DE REHABILITATION DES OUVRAGES EN TERRE
ARMEE : APPROCHE NUMERIQUE

Djabri Mohamed*,! Benferroud;j lamis

1 - Université Echahid Cheikh Larbi Tebessi-Tébessa, Laboratoire de Recherche Environnement Sédimentaire, Ressources Minérales et Hydriques de 1'Algérie Orientale,

Département des Sciences de la Terre et de I'Univers ( Algérie)

* . mohamed.djabri@univ-tebessa.dz

Résumé. La technologie de la Terre Armée est utilisée depuis les années soixante dix et a été€ développée pour une
variété de structures de génie civil, en infrastructures routieres, lignes ferroviaires, pour les culées de ponts ou dans
les tranchées couvertes, ainsi que pou